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Gewassertiere

0. Legende
So haben wir uns das gedacht ...

Um den Einsatz dieser Unterrichtseinheit moglichst einfach zu gestalten, ha-
ben wir die einzelnen Seiten verschiedenen Verwendungszwecken zugeordnet.
Die Schilermaterialien konnen teilweise schon wahrend der Vor- und Nachbe-
reitung eingesetzt werden. Die mit dem Zusatz ,Freilandlabor” und ,Lernstand-
ort* versehenen Materialien sollten bevorzugt wahrend des Aufenthaltes in
Grafeld bearbeitet werden. Im zweiten Teil ab Seite 29 befinden sich Materia-
lien, die sich an die Sekundarstufen | und Il richten und besonders im Rahmen
des Projektes ,Schulen fir lebendige Stf3gewasser im Osnabricker Land” im
Zusammenhang mit den Umweltkisten zum Einsatz kommen.

Der betreuende Lehrer entscheidet, welche Materialien er mit seinen Schilern
verwenden will und kopiert sie selbst in der erforderlichen Stlickzahl.

Wir unterscheiden:

* Schilertexte

* Arbeitsauftrage, Schilerversuche

* Schriftliche Aufgaben, Arbeitsblatter, Lickentexte

* Zusatzinformationen fur Fortgeschrittene, Zusatzangebote

* Lehrerinformationen
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Unterrichtseinheit

Gewassertiere
Themen Methodische Hinweise
1. Lernziele der Unterrichtseinheit Lehrerinformation
2. Tiere in den Moorgewdassern Lehrerinformation
2.1 |Ein Besuch im Lernstandort Lehrerinformation
2.2 |Ein Besuch im Freilandlaboratorium Lehrerinformation
3. Tiere in den Moorgewdassern Schiulertext
3.1 |Beobachten des Gelbrandkéfers Arbeitsauftrag
Lernstandort
3.2 |Beobachten des Rickenschwimmers Arbeitsauftrag
Lernstandort
3.3 |Gewassertiere fangen und beobachten Arbeitsauftrag
Lernstandort
3.4 |Lebewesen im Wassertropfen Arbeitsauftrag
Lernstandort
3.5 |Gewassertiere fangen und beobachten Arbeitsauftrag
(Teich im Freilandlaboratorium) Freilandlabor
4. Beobachtungsbogen fir Gewdassertiere Schriftliche Aufgabe
5. Bestimmungshilfe fir Gewassertiere Schiulertext
6. Gewassertiere (Bilder-Brettchenspiel) Schilertext
Lernstandort
7. Beispiele von Nahrungsketten im Moor- Schulertext
gewasser
8. Beispiele von Nahrungsketten im Moor- Schriftliche Aufgabe
gewasser
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1. Lehrerinformation
Lernziele der Unterrichtseinheit

Das Eintauchen in die faszinierende Welt der mit bloR3em Auge sichtbaren wir-
bellosen Tiere des SulRgewassers gehort zu den Angeboten des Lernstandor-
tes, auf die niemand verzichten sollte. Neben der zu vermittelnden Artenkennt-
nis und Beschreibung der Lebensweise einzelner Tiere sollte deutlich werden,
dass auch in den Gewéssern Nahrungs- und Stoffkreislaufe bestehen, die es
zu erhalten gilt. Der Umgang mit den Tieren (Beobachten, Futtern, Fangen und
Freilassen) soll zu einem behutsamen Verhalten in der Natur beitragen.

Das Unterrichtsmaterial kann bereits von Schuilern der Grundschule verwendet
werden und ist sowohl fiir die Arbeit in der Alten Schule und im Freilandlabor
des Lernstandortes (saures Moorgewasser) als auch in Verbindung mit unserer
Umweltkiste , Teich und Bach* an anderen Gewassern nutzbar. Besonders sei
in diesem Zusammenhang auf unser in Zusammenarbeit mit dem Artland-
Gymnasium Quakenbrick entwickeltes BLK-Transfer 21 Angebot ,Schulen
fur lebendige SulRgewasser im Osnabricker Land  “ hingewiesen. Einige der
im zweiten Teil dieses Heftes angebotenen Materialien wurden im Rahmen des
BLK-Programms ,21“ von uns erstellt. Die am BLK-Transfer 21 Angebot
~Schulen fur lebendige StuRgewasser im Osnabriicker La  nd“ teilnehmen-
den Schulen haben die Méglichkeit, kurzfristig Umweltkisten fur ihre Arbeit an
schulnahen SufRgewassern auszuleihen.

Zielsetzung des Projektes ist, dass Schilerinnen und Schiler von der Grund-
schule bis zur Sekundarstufe Il Gewasser in ihrem Schulumfeld erkunden,
deren Bedeutung als Lebensraum fur Tiere und Pflanzen und als wichtiges E-
lement unserer Kulturlandschaft erfahren, und sich fir einen nachhaltigen
Schutz dieser Lebensrdume einsetzen. Der Austausch der Schulen unterein-
ander und mit Kooperationspartnern aus der Region ist ein weiteres wichtiges
Anliegen.

In Zusammenarbeit mit der Universitat Osnabrick , Abteilung Biolo-
gie/Chemie, entstanden im Rahmen des NAT-Working Projekts zwei Umwelt-
kisten zu den Themen ,Physikalisch-chemische Wasseruntersuchung“ und
.Bilddokumentation an Stereolupe und Mikroskop*, die sich besonders an alte-
re Schuler wenden. Der Robert Bosch Stiftung  wird hier fur die grof3ztigige
Unterstitzung bei der Anschaffung der Koffer gedankt.

Schilern der Sekundarstufen | und Il wird im Rahmen dieser Unterrichtseinheit
zusatzlich die Verwendung der von unserem Mitarbeiter Rolf Wellinghorst er-
stellten Hefte: "Wirbellose Tiere des Siul3wassers - Arbeitsheft und Bestim-
mungsschlissel zur Untersuchung der Gewassergite" Friedrich Verlag, Seelze
und ,Gewasserokologie — Material fir Schulen des BLK-Programms 21“ emp-
fohlen. Unter Verwendung dieser Materialien sind auch Gewassergitebestim-
mungen an Bachen und detailliertere physikalisch-chemische Untersuchungen
an Suflgewassern aller Art maglich.
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Die Umweltkiste ,Teich und Bach” steht im Rahmen de s Projektes ,Schu-
len fur lebendige StRRgewasser im Osnabricker Land* den teilnehmen-
den Schulen auch zur Ausleihe zur Verfugung (Artlan  d-Gymnasium Qua-
kenbrick, Tel. 05431 18090)
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2.1

Lehrerinformation
Tiere in den Moorgewassern

Die meisten Tierarten im Hochmoor sind Wasserbewohner. Fir viele Tiere ist
das Torfwasser wegen seines Gehaltes an Huminsauren (pH 3,5 - 5) und we-
gen seines stark herabgesetzten Sauerstoffgehaltes giftig. Fische sind daher in
diesem Lebensraum nicht zu finden. Auch Schnecken und Muscheln fehlen im
sauren Moorgewasser, weil sie dort keinen Kalk fir die Schalenbildung vorfin-
den.

Die saure Reaktion des Hochmoorwassers ist letzten Endes auch wesentlich
fur seine Nahrstoffarmut verantwortlich. Saures Wasser toétet Bakterien. Ohne
Bakterien aber gibt es keine Faulnis. Deshalb werden die abgestorbenen
Pflanzenreste nicht zersetzt, sondern konserviert. Das Wasser kann sich also
auch auf diesem Wege nicht mit Nahrstoffen anreichern. In diesem néhrsalz-
armen Wasser konnen sich einzellige Algen , diese wichtigen Anfangsglieder
in der Nahrungskette, nur mafig entwickeln.

In den Moorgewassern leben aufgrund dieser extremen Bedingungen nur we-
nige Arten von Lebewesen, die aber oft eine hohe Individuenzahl erreichen.

Ein Besuch im Lernstandort (Alte Schule)

Ein Teil der haufiger auftretenden Arten wie Wasserkafer, Rickenschwimmer
oder Libellenlarven werden in Aquarien im Raum 1 des Lernstandortes gehal-
ten. Die Schuler kbnnen die Tiere hier in zwei Schauaquarien beobachten.

Damit die Schiler mit Hilfe von Stereolupen Gewassertiere ndher untersuchen
kénnen, werden in einem "Goldfischglas" weitere Gewéssertiere zur Entnahme
gehalten. Einfache Bestimmungsschlissel ermoglichen den Schilern, die
wichtigsten Tiere selber zu bestimmen. Nach der Untersuchung werden sie in
das Glas zurtickgesetzt.

Zur Untersuchung mikroskopisch kleiner Planktonorganismen stehen im Raum
4 mehrere Mikroskope sowie Mikroskopzubehor zur Verfigung.

Wer mehr Uber die einzelnen Gewassertiere erfahren mochte, kann im Kapi-
tel 6 Gewassertiere (Bilder-Brettchen-Spiel) nachlesen oder das Spiel ,,Ge-
wassertiere” im Raum 2 durchfihren!

Unsere Videoprojektion in Raum 2 erlaubt es einzelnen Schilern, die von ih-
nen untersuchten Tiere der gesamten Lerngruppe am Monitor vorzustellen.

Im Unterrichtsraum im Erdgeschoss stehen Flexkamera, Videofilme und Dias
zur Erarbeitung des Themas Gewassertiere in der gesamten Lerngruppe zur
Verfuigung.
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2.2 Ein Besuch im Freilandlaboratorium des Lernstandort es Gra-
feld

An einem ca. 150 gm grol3en kinstlich angelegten Moortimpel (vgl. Titelbild)
besteht fir die Schiler die Moéglichkeit, Gewassertiere zu fangen, zu beobach-
ten und zu bestimmen. Fuir diesen Zweck werden die notwendigen Geréte
(Kascher, Schalen, Blumenkasten, Eimer, Lupen, Best  immungshilfen) in
einer Umweltkiste im Bauwagen im Freilandlaboratorium vorgehalten. Den
Schlissel fur den Bauwagen erhalten die Gaste in der Raiffeisenbank neben
der ,Alten Schule*.

Zur Entnahme der Tiere aus dem Moorgewasser wurde ein grof3er Steg in das
Gewasser gebaut.

Nach den Beobachtungen oder nach Durchfuhrung weiterer Untersuchungen
im Labor werden die Gewassertiere wieder an den Entnahmeort zurtickgesetzt.
Zusatzliche Umweltkisten, die im Rahmen des Projektes ,Schulen fir leben-
dige SuRgewasser im Osnabricker Land “ zusammengestellt wurden, kon-
nen hier sowie an Gewassern der Umgebung zusatzlich eingesetzt werden.

Physikalisch-chemische Wasseruntersuchungen am Bors teler Bach —

Die Umweltkiste wurde in Zusammenarbeit mit der Universitat Osnabruck, Ab-
teilung Biologie/Chemie Rahmen des NAT-Working Projekts angeschafft. Der
Robert Bosch Stiftung  wird fur die Férderung des Projekts gedankt.

© Lernstandort “Grafelder Moor und Stift Borstel” Seite 7



Gewassertiere

3.1 Arbeitsauftrag
Beobachten des (Gelbrand)kafers (rechtes Aquarium im Lernstandort)

Mal den (Gelbrand)kéafer mit den richtigen Farben an!

O Die Hinterbeine fallen besonders auf. Beschreibe sie!

[J

[]

O Schreib auf, wie er seine Beine bewegt, wenn er taucht und schwimmt!

[]

[J

O Schau auf deine Uhr! Wie lange atmet ein (Gelbrand)kafer mit dem Hin-
terleibsende als Schnorchel an der Wasseroberflache?

Wie lange kann er danach unter Wasser bleiben?

O Futtere den Kafer mit einem Regenwurm und beobachte, wie er die Beute
packt und frisst! Schreib die Beobachtungen auf!

[J

[]

O Beobachte einen Gelbrandkéfer langere Zeit - etwa 10 Minuten lang.

Wie oft hat er in dieser Zeit Luft geholt?

Wie viel Zeit hat er zum Atmen gebraucht? [
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3.2 Arbeitsauftrag
Beobachten des Riickenschwimmers (linkes Aquarium im
Lernstandort)

Der Ruckenschwimmer kann durch die Luft fliegen
und auf dem Lande krabbeln.

Im Wasser bewegt er sich mit seinen langen
Hinterbeinen wie ein kleines Ruderboot.

Zum Atmen nimmt er von der Wasseroberflache
einen Luftvorrat mit nach unten. Dabei schwimmt er
mit dem Bauch nach oben gedreht.

Die Larve des Ruckenschwimmers sieht dem
fertigen Insekt sehr ahnlich, hat aber keine Fligel.

Beide ernahren sich von anderen Insekten. Sie toten
ihre Beutetiere mit dem Stechrissel und saugen sie
aus.

O Beobachte einen Riuckenschwimmer 5 Minuten lang!(’

Wie oft ist er aufgetaucht?

Wo hat er sich aufgehalten?
(An der Wasseroberflache? Auf dem Grund? Schwimmend im Wasser?)

(]

]
O Beobachte einen Riuckenschwimmer beim Auftauchen!

Was tut er, um an die Wasseroberflache zu kommen?

[]

Mit welchem Korperteil nimmt er an der Wasseroberflache Luft auf?
(Mit den Beinen tut er es nicht!)

Wie viele Minuten reicht der Luftvorrat von einem Auftauchen zum néachs-
ten?
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3.3 Arbeitsauftrag
Gewassertiere fangen und beobachten

(Entnahme aus dem Goldfischglas)

v Der Lehrer fangt die Gewassertiere mit Hilfe eines kleinen Keschers.
Hinweis: Viele Gewassertiere verstecken sich unter dem Laub.

v Der Lehrer verteilt die Gewassertiere auf die kleinen Schalen.

v Er muss darauf achten, dass in den Beobachtungsschalen ausreichend
Wasser vorhanden ist. Das notwendige Wasser wird dem Glas entnommen.

v Du kannst nun die Tierchen mit den Handlupen oder den Stereolupen genau
betrachten. Schalte zunachst die Leuchtstofflampe ein! Die Stereolupen durfen
nicht beschmutzt oder mit Wasser benésst werden!

v Wenn du einzelne Korperteile eines Tieres genauer betrachten mochtest,
so nimm daflr das Objektiv mit der Vergrof3erung 3x oder 4x !

v Versuche, den Namen des beobachteten Gewéassertieres herauszufinden.
Die vielen Abbildungen mit den dazugehérigen Namen (Seiten 14 bis 15) hel-
fen dir dabei.

v Kreuze im Beobachtungsbogen (Seiten 12 und 13) an, welche Gewéasser-
tiere du beobachten konntest! Trage den Namen des jeweiligen Tieres ein!
Die Bestimmungshilfe (Seiten 14 und 15) wird dir wieder eine Hilfe sein!

v Zum Abschluss werden die Gewassertiere und das Wasser wieder in das
Goldfischglas zuriickgegeben.
Die Stereolupen deckst du wieder ab! Die Lampen werden ausgeschaltet!

v Der Schlauch zur Luftversorgung wird wieder in das Wasser des Goldfisch-
glases eingetaucht. Damit sich das Laub am GefalRboden absetzen kann, soll-
te der Beluftungsschlauch maéglichst kurz unterhalb der Wasseroberflache en-
den.

v Zuletzt muss das Goldfischglas wieder mit dem Drahtgitter abgedeckt wer-
den!
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3.4 Zusatzinformation
Lebewesen im Wassertropfen

(Heuaufguss)

v Der Lehrer gibt mit einer Pipette einen Wassertropfen aus dem Heuaufguss
oder aus eine mitgebrachten Planktonprobe auf einen Objekttrager.

v Durch Auf- und Abdrehen der Feineinstellung des Mikroskops stellt er ein
klares Bild her.

v Du kannst jetzt die sich im Wassertropfen befindlichen Lebewesen unter
den Mikroskopen beobachten!

v Zeichne nun aus dem Gedéachtnis heraus die beobachteten Lebewesen in
ihrer auReren Form nach!

vVersuche mit Hilfe dieser Zeichnungen den jeweiligen Namen herauszufin-
den. Die Abbildungen mit den dazugehdrigen Namen (Seite 18 und Bestim-
mungshilfen im Labor) helfen dir dabei!

Bedenke bei den Beobachtungen, dass die Lebewesen in einem kleinen Was-
sertropfen genigend Lebensraum finden. Viele von ihnen fressen z.B. krank-
machende Bakterien und sorgen so dafir, dass das Wasser auch fur uns
Menschen geniel3bar bleibt. Natirlich gibt es auch in einem Wassertropfen
wieder Nahrungsketten.
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3.5 Arbeitsauftrag
Gewassertiere fangen und beobachten
(Teich im Freilandlabor)

v Zunachst musst du die langen, weil3en Blumenk&sten aus dem
Schutzwagen holen!

v In diese flllst du zuerst vom Steg aus vorsichtig sauberes Wasser ein! Da-
bei solltest du keinen Schlamm aufwihlen!

v Mit einem langen Kescher oder dem Kichensieb musst du dann vom Steg
aus versuchen, Gewassertiere aus dem Teich zu fangen!

v Beim Keschern soll der Boden des Teiches nicht aufgewthlt werden!

v Die gefangenen Tiere werden aus dem Kescher méglichst ohne Schlamm in
den Kasten geschiittet!

v Hol die Schraubglaser mit den Lupen aus dem Schutzwagen! Setze dann
einzelne Tiere mit einem Tuschkastenpinsel in diese Glaser!

v Nun musst du unter Benutzung der Bestimmungshilfen herausfinden, wel-
che Gewassertiere du gefangen hast! Fur starkere Vergréf3erungen konnen
einzelne Tiere in eine flache Petrischale gesetzt und mit der Stereolupe unter-
sucht werden.

Kreuze im Beobachtungsbogen (Seiten 14 und 15) an, welche Gewé&ssertiere
du beobachten konntest! Trage den Namen des jeweiligen Tieres ein!

Die Bestimmungshilfe (Seiten 16 und 17) wird dir eine Hilfe sein! Namen von
Tieren, die nicht im Beobachtungsbogen abgebildet sind, werden auf einem
Extrablatt notiert.

v Gib nun die Tierchen wieder in den langen weil3en Kasten zuriick und beo-
bachte sie! Notiere deine Beobachtungen!

v Zum Schluss schiittet ihr das Wasser zusammen mit den Tieren wieder in
den Teich zurick!
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4. Schriftliche Aufgabe
Beobachtungsbogen flur Gewassertiere

O

O
O

O
O

O
O

O
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Beobachtungsbogen fur Gewassertiere

O
O
O
O
O
O
O
O
D L —a—

naturliche Grol3e
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5. Schilertext
Bestimmungshilfe fir Gewassertiere (linke Seite)
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5. Schilertext

Bestimmungshilfe fir Gewassertiere (rechte Seite)
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5.1 Schilertext
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Beispiele von Gewdasserlebewesen, die bevorzugt mit dem Mikroskop

Bestimmungshilfe fir mikroskopisch kleine Gewassert
zu beobachten sind:

Seite 17
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6. Schiulertext
Gewassertiere
(Bilder-Brettchenspiel im Lernstandort)

O©CO~NOULPE, WN B

27a
27b
27 cC
28
29
30
31
32
33
33a
33b
34 a

Strudelwurm [

Kdcherfliege [

Kdcherfliegenlarve [

Eintagsfliegenlarve [

Bachflohkrebs[

Stein- oder Uferfliegenlarvel
Wasserlaufer (Familie der Wanzen)(
Ruderwanzen (Wasserzikade)!

Kdcher der Kécherfliegenlarvel
Grol3libellenlarve / Larve des Drachenfliegers!’
Kleinlibellenlarve [

Zangenmilbe(

Hornmilbel

Schwimmkaferlarve!

Taumelkafer (Familie der Schwimmkafer) (]
Gelbrandkafer (Familie der Schwimmkafer)(]
Ruckenschwimmer (Wasserwanze)(
Wasserskorpion (Wanzenart)[
Tellerschnecke!]

Teichnapfschnecke!]

Schlammschneckel

Blasenschnecke!

Kugelmuschel

Wasserspinne!

Stechmuckenlarvel
Bischelmuckenlarve!

Zuckmickenlarve!l]

Blutegell!

Wasserasseln(]

Gelbrandkéaferlarvel !

Schalenamdben (Thekam®ben) mikroskopisch klein[]
Gelbes Moortdnnchen mikroskopisch klein[]
Glaskeil-Schalenamdbe mikroskopisch klein[ ]
Moorténnchen mikroskopisch klein ]

Radertiere mikroskopisch klein[]

Wasserflohe!

Hupferlinge oder Ruderful3er(]
Russelkrebs!]

Ruderful3krebs(

Algenarten mikroskopisch Klein[ |

Hornalge mikroskopisch klein[]

Gurtelalge (Grinalge) mikroskopisch klein! |
Zackenradchen (Grunalge) mikroskopisch klein[ ]
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34 b
35

36
37
38
39

Schwebesternchen mikroskopisch klein
Blaualge mikroskopisch klein

Sonnentierchen mikroskopisch klein[ ]
Wimperntier mikroskopisch kiein [ ]
Augenflagellat mikroskopisch kiein[ ]
Bakterien mikroskopisch klein

Strudelwurm

Lange ca. 20 mm, dichtes Wimpernkleid Gber den ganzen Kérper zur
Fortbewegung und zum Herbeistrudeln von frischem Atemwasser.
Kdnnen schleimige Sekretkdrner ausstol3en, die im Wasser schleimig
aufquellen. Die Wirmer konnen sich darin vor Feinden schitzen, da-
mit aber auch Beutetiere fangen. Schliel3lich dient der Schleim auch
noch als Schutz vor der Sonne, wenn das Gewasser austrocknen soll-
te. Strudelwirmer haben gewohnlich zwei Augen. Strudelwirmer sind
Raubtiere. Es gibt einige Arten, die mikroskopisch klein sind.

Kdcherfliege

Nicht verwechseln mit Kleinschmetterlingen! Fligel in Ruhestellung
dachférmig Uber dem Hinterleib auseinandergefaltet. Keine Saugrus-
sel wie Schmetterlinge. Kleine Harchen an Fligelrandern. Meist rotli-
che oder gelbliche Muster, aber auch graue, schwarze oder braune
Farbtone. Mehr als kdrperlange Fuhler. Tagsuber in Schlupfwinkeln.
Lebt nur etwa acht Tage. Flugzeit in der DaAmmerung Anfang Juni bis
Ende August. Eiablage im oder am Wasser. Verkiimmerte Mund-
werkzeuge, da sie wahrend des kurzen Lebens kaum Nahrung auf-
nimmt.

Kdcherfliegen-Larve

Raupenformige Larve, tragt den Kocher (Rohre) als Schutz mit sich.
Ernahrt sich von Algen, von Stoffen abgestorbener Pflanzen und Tie-
re, von Sinkstoffen aus Sand und Ton, von Teilen lebender Pflanzen.
Arten ohne Kécher sind meistens Raubtiere. Viele von letzteren bau-
en sich zwischen Steinen und Wasserpflanzen netzartige, gesponne-
ne Fangtiten oder Fangsacke. Alle Arten verpuppen sich im Gehau-
se. Nach 2-3 Wochen schlipft die Fliege und verlasst das Wasser.
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4 Eintagsfliegen-Larve
Eingliedrige FuRRe mit je einer Kralle. Drei Schwanzfaden. Einige Arten
graben im Schlamm, andere suchen schwimmend nach Nahrung.
Schwimmborsten. Fortbewegung auch durch Auf- und Abschlagen
der letzten Hinterleibsabschnitte. In Flie3gewassern gibt es Arten, die
krabbeln oder auch kriechen. Nahrung der meisten Arten besteht aus
dem Algenbelag der Steine und Wasserpflanzen sowie aus organi-
schen (pflanzlichen und tierischen) Schlammanteilen. Schlupfen und
Entfalten der vier grof3en Fligel der jungen Fliege dauert nur wenige
Sekunden. Nach der ersten Hautung wahrend des Schlipfens nach
kurzer Zeit nochmaliges Hauten. Lebensdauer der Fliege bis zu drei
Tagen, einige Weibchenarten bis zu 2-3 Wochen. Verkimmerte
Mundwerkzeuge, da keine Nahrungsaufnahme.

5 Bachflohkrebs
Fortbewegung beim Schwimmen durch Schlagen des Hinterleibs ge-
gen die Bauchseite und wieder zuriick. Nahrung: Algen, Stoffe abge-
storbener Pflanzen und Tiere, Sinkstoffe aus Sand und Ton, Aas, le-
bende Pflanzen. Zehn Hautungen bis zur Geschlechtsreife. Eiablage.

6 Stein- oder Uferfliegen-Larven
Unterschied zur Eintagsfliegen-Larve: Dreigliedrige Ful3e mit je zwei
Klauen und stets nur zwei fadenformige Anhanger am Hinterleib.
Lichtscheu, kaum Schwimmer. Nahrung: Junglarven fressen feinste
Sinkstoffe, altere Arten Algen und faulende Pflanzenreste. Die grol3en
Arten sind sehr gefra3ige Rauber. Schlanke, lange Fuhler. Entwick-
lung bis zum Vollinsekt 1-3 Jahre. Lebensdauer der Fliege: 4-6 Wo-
chen. In dieser Zeit verkimmerte Mundwerkzeuge, da sie von korper-
eigenen Fetten zehrt.

7 Wasserlaufer (Familie der Wanzen)
Leben fast nur auf der Wasseroberflache, und zwar auf dem Haut-
chen, das jede Wasseroberflache bildet. Lange Beine dienen als Aus-
leger (Schwimmer/Laufer). Zu weiten Springen fahig. Nahrung: Le-
bende und tote Insekten, die ins Wasser fallen oder sich darauf be-
wegen. Eiablage unter der Wasseroberflache an Pflanzen. Keine
Verpuppung.

8 Ruderwanzen (Wasserzikade)
Sie sind leichter als das Wasser, da ein Luftpolster in den Harchen
der Bauchseite, auf dem Ricken und unter den Fligeln gebildet wird.
Nahrung: Algen, die sie aussaugen, ferner Sinkstoffe. Sie fliegen e-
benso gut wie sie schwimmen. Uberwinterung als Vollinsekt. Larve
hautet sich finfmal.

© Lernstandort “Grafelder Moor und Stift Borstel” Seite 20



Gewassertiere

10

11

12

13

Kdcher der Kécherfliegenlarve

Die Kocherfliegen-Larve kann mit ihrer Spinndrise ein Sekret erzeu-
gen, das im Wasser zu einem Faden erstarrt. Diesen verwebt sie mit
ihren Mundwerkzeugen und den Vorderbeinen zu einem Gehause.
Mit zunehmendem Wachstum der Larve wird dieses fortlaufend erwei-
tert und mit anderen Materialien wie Schilfstiicken, Blattchen, Halmen
oder auch kleinen Steinchen verstarkt. Spater dient die R6hre zur
Verpuppung.

|

Grollibellen-Larve / Larve des Drachenfliegers

50 mm lang, kréaftiger Hinterleib. Rauber. Larve nimmt als junges Tier
zunachst nur mikroskopisch kleine Tierchen auf, spater dann Klein-
krebse, Wirmer, Wasserinsekten, Kaulquappen, Kleinfische usw.
Unterlippe als Fangmaske eingerichtet, die zur Beute hin hervor-
schnellen kann. Entwicklungszeit bis zu 5 Jahre (10-15 Hautungen),
ohne Puppenbildung. Letzte Hautung Uber Wasser. Leere Haute sieht
man haufig an den Stengeln der Wasserpflanzen kleben.

Als Libelle ein au3erst gewandtes Flugtier. Sie erbeutet Kafer, Wes-
pen, weitere Kleintiere. Fangen im Flug. Auch Zerkleinern und Ver-
zehren der Beutetiere wahrend des Fliegens. Haufig sieht man wah-
rend der Paarungszeit zwei Libellen als "Paarungsrad” vereinigt.
Grollibellen haben ihre Fliigel in Ruhestellung stets waagerecht zur
Seite ausgebreitet. Vorder- und Hinterflligel im Gegensatz zu Kleinli-
bellen unterschiedliche Gestalt. Lebenszeit nach dem Larvenstadium
nur 2-3 Wochen.

Kleinlibellen-Larve

Kleinlibellen erkennt man an den zwei gleichen Fligelpaaren. Aul3er-
dem haben sie, im Gegensatz zur Grolilibelle, die Flugel in Ruhestel-
lung mit den Oberseiten zueinander Uber dem Riicken zusammenge-
legt oder auch schrag nach hinten gestellt. Larve wesentlich kleiner
als die der Grolilibelle, geringere Entwicklungszeit. Letzte Hautung
Uber der Wasseroberflache. Haut sieht man héufig an Stengeln der
Wasserpflanzen kleben. Rauber. Unterlippe zur Fangmaske ausge-
formt. Fangmaske auch als ausgewachsene Libelle. Lebensweise:
siehe auch unter Punkt 10 GroRlibelle.

Zangenmilbe

Lange: 0,7 mm. 4 Beinpaare, ungegliederter Leib. Raubtier. Nahrung
besteht aus Muschelkrebsen, Wasserflohen, Hipferlingen, Insekten-
larven. Anstechen der Beute mit Fresswerkzeugen, dann Aussaugen
des flussigen Inhalts. Junglarve ernahrt sich zunéachst durch Ansau-
gen an ein Wirtstier. Zu dieser Zeit nur drei Beinpaare. Sechs Ent-
wicklungsstadien.

Hornmilben
Lange: 0,5 mm. 4 Beinpaare, ungegliederter Leib. Ernahrung von
Kleintieren (Rauber). Sauger.
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14 Schwimmkafer-Larven
Kriechende, schwimmende, grabende, schwebende Larven (kénnen
sich an der Wasseroberflache aufhéngen). Rauber.

15 Taumelkafer (Familie der Schwimmkafer)

Lange ca. 7 mm. Schwimmen rasend schnell in Kreisen oder Spira-
len. Korpergestalt gleicht einem Ruderboot. Schwimmhaare an ihren
flachen, breiten Mittel- und Hinterbeinen (Ruderbeine). Leben haupt-
sachlich an der Wasseroberflache. Weite Flige in der Dammerung.
Rauber. Nahrung besteht aus lebenden und toten Tieren, die mit den
Vorderbeinen ergriffen werden. Zwei grof3e Facettenaugen, jedes ge-
teilt in Oberteil (zum Sehen Uber Wasser) und Unterteil (zum Sehen
unter Wasser). Eiablage unter Wasser. Larven kriechen gewdhnlich
auf dem Boden.

16 Gelbrandkafer (Familie der Schwimmkafer)
Lange: 30-35 mm. Bauchseite ganz oder fast gelb. Gleitet wie alle
Schwimmkafer leicht durch das Wasser, weil der Korper kein Hinder-
nis bietet und mit einer dligen Gleitmasse versehen ist. Gehdrt zu den
besten Schwimmern. Zum Luftholen kommt er mit der Hinterleibsspit-
ze an die Wasseroberflache. Luftspeicher zwischen Fligel und Hinter-
leib ermdglichen Atmung selbst bei zugefrorenem Gewasser. Grol3er
R&uber. Nahrung: Lebende und tote Tiere vorwiegend aus dem Ge-
wasser, siehe auch unter Punkt 15.

17 Ruckenschwimmer (Wasserwanze)
Lange: 13-16 mm. Drehen beim Schwimmen den Riucken nach unten.
Hinterbeine als Ruderbeine. Grund dieser Schwimmhaltung: Die
Bauchhaare bilden einen Luftkanal als "Schwimmblase", die dann zur
Wasseroberflache strebt. Hangen an der Wasseroberflache mit dem
Hinterleib, um Luft zu holen. Rauber. Sticht das Beutetier, um es
dann auszusaugen. Stich auch fir den Menschen schmerzhaft (Ent-
ztundungen). Eier werden an Wasserpflanzen angeheftet oder in die
Pflanzen eingebohrt.

18 Wasserskorpion (Wanzenart)
Lange ohne Atemrohr: 17-22 mm. Unbeholfener Schwimmer, sitzt
meist lauernd dicht unter der Wasseroberflache an Wasserpflanzen
oder auf dem Boden. Atemréhre ragt dabei aus dem Wasser. Rauber.
Beute wird mit den Vorderbeinen eingeklemmt und zu den Mund-
werkzeugen gefuhrt. Sie wird hier mit dem Russel angestochen, dann
verflissigt und ausgesaugt. Eiablage in Algengurteln oder durch Ein-
bohren in Pflanzen. Junglarven schlipfen im Mai bis Juli. Finf Hau-
tungen bis zum Vollinsekt.
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19 a

19b

20 a

20b

21

22

23 a

Tellerschnecken

Leben vorwiegend am Grunde des Gewassers. Nahrung: Algen und
Sinkstoffe. Luftholen an der Wasseroberflache. Im Winter Ubergang
von lungenartiger Atmung zur Wasseratmung. Flacher, kuchenartiger
Laich, bestehend aus 5-30 Eiern. Tellerschnecken sind Zwitter: Jeder
Partner ist gleichzeitig Mannchen und Weibchen.

Teichnapfschnecken

Mutzenférmige Schale, Bewohner der Schilfgurtel stehender Gewas-
ser. Hier weiden sie den Algenbelag von den Stengeln. Hautatmer.
Kommt daher nicht zum Luftholen an die Wasseroberflache.

Schlammschnecke

Kriechsohle mit Schleimbad versehen, auf dem sie Gber den Boden
gleiten. Haufig an der Unterseite der Wasseroberflache gleitend anzu-
treffen, Ful3sohle nach oben gestellt. Nahrung: Algen, verfaulte Pflan-
zen, Laich und mikroskopische Kleintiere. Luftholen an der Wasser-
oberflache. Im Winter Hautatmer. Zwitter.

Blasenschnecken
Vorwiegend in Mooren. Tier schwarz-blau, lange Fuhler, Mantel grau,
schwarz gefleckt, Schale glatt, glanzend, bréaunlich.

Kugelmuscheln

Schalenform rundlich, filtern wie alle Muscheln Schwebstoffe aus dem
Wasser und reinigen es auf diese Weise. Muscheln sind aul3erst
wichtig fur die Sauberung unserer Gewasser.

Wasserspinne

Einzige Spinne, die ihr ganzes Leben im Wasser zubringt. Webt unter
Wasser glockenférmige Netze (Wohnglocken), die mit Haltetauen an
Wasserpflanzen befestigt sind, mit Luft gefullt. Rauber. Nahrung:
Kleinkrebse, Wasserasseln, Insektenlarven. Beutetiere werden mit
Sekret Ubertraufelt, wodurch sich deren innere Organe verflissigen
und jetzt ausgesaugt werden kdnnen. Fir die Eiablage webt das
Weibchen eine Glocke. Im oberen Raum werden die Eier abgelegt, im
unteren wacht das Weibchen tiber das Gelege. Uberwinterung der
Wasserspinne mit einer Luftblase um den Hinterleib, h&ufig auch in
leeren Schneckengehausen.

Stechmicken-Larve

Die Mucke selbst kennen wir als blutsaugende Quéler. Gewdhnlich
stechen nur die Weibchen, damit sich durch das aufgesaugte Blut die
Eier entwickeln kbénnen. Eiablage an der Wasseroberflache. Larve
lebt in den oberen Schichten stehender Gewasser. Algen als Nah-
rung. Atemrdéhre am Hinterleib dient auch als Aufhangeapparat an der
Wasseroberflache. Das Leben der Miicke selbst ist sehr kurz.
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23 b

23 c¢c

24

25

26

27

27 a
27b
27 ¢C

Buschelmuckenlarve

Larve ist sehr durchsichtig, Hautatmung. Rauber. Mit den zu Fang-
werkzeugen gestalteten Fuhlern packen sie ihre Beute (hauptsachlich
Kleinkrebse). Larve deutlich von der der Stechmucke unterscheidbar:
Kein Atemréhrchen, kein Aufhdngen an der Wasseroberflache,
Hinterleib ist nicht in das Kopfbruststiick eingeschlagen. Larve
schwebt im Wasser, kommt erst vor der Verwandlung zur Micke an
die Oberflache. Die Micke vermag wegen des kurzen Russels nicht
zu stechen.

Zuckmuckenlarve

Rund 1.000 Arten allein in Mitteleuropa. Wichtigste Nahrung fir Fi-
sche, Frosche, etc. Larven zwischen 1-2 mm und 15 mm. Lebens-
raum in Schlammschicht, dort U-férmige Gespinstrohrchen. Mann-
chen tanzen oft in Schwarmen tUber dem Wasser, dabei Begattung
der Weibchen.

Blutegel

Blutsauger, haufig in der Medizin eingesetzt, Ernahrung von tierischen
Stoffen. Vollgefressen kdnnen Egel Uber ein Jahr hungern. Haufiger
Hautwechsel. Saugnapf an beiden Seiten. Zwitter, Vermehrung durch
Eiablage.

Wasserasseln

Im Binnengewasser kommt nur eine Art vor. Kletterer und Schwim-
mer, ernéhrt sich von verwesenden Stoffen, Vermehrung durch Eiab-
lage.

Gelbrandkafer-Larve

Lange: 50-60 mm, sehr gefral3iger Rauber. Durchbohrt die Beute mit
spitzer Oberkiefernzange. Gleichzeitiges Einspritzen eines Sekrets,
es lahmt, totet die Beute und verflissigt deren innere Organe (Vor-
verdauung), die jetzt als Brei gefressen werden. Luftholen mit dem
Hinterleib, wie auch der spatere Kafer.

Schalenamdben

Mikroskopisch klein, mit Gehause. Beute: Bakterien, Algen usw.
SuRwasserbewohner, lebt aber auch in Moosen oder auf feuchten
Bdden. Haufig vorkommende Arten:

Gelbes Moorténnchen
Glaskeil-Schalenamobe
Moortdnnchen
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28

29

30

31

32

33

33 a
33b

34 a
34 b

35

Rédertiere

Gehoren zur Klasse der Rundtiere, etwa 1.500 Arten. 0,4-2,5 mm
lange, spindel- oder sackférmige, kugelige oder sonst geformte Tiere.
In der Regel ist das Vorderende in den Rumpf einziehbar, umgeben
von Wimpern, die ein unterschiedlich gebautes Raderorgan bilden.
Dieses dient zur Fortbewegung und zur Nahrungsaufnahme. Nahrung
besteht meistens aus mikroskopisch kleinen organischen Stoffen.
Réauber fressen Kleintiere. Die Nahrung wird mit dem Réaderorgan
eingestrudelt.

Wasserflohe

Hupfende, flohartige Bewegungsweise durch ruckartige Schlage mit
den beiden Antennen. Nahrung: Kleine Wasserflohe, Hupferlinge,
aber auch Algen, Bakterien und Sinkstoffe. Vermehrung durch Eiab-
lage.

Hupferlinge oder Ruderful3er

Hupfende Schwimmbewegungen; im StiRwasser etwa 125 verschie-
dene Arten, wovon einige als Aul3en- und Innenparasiten leben (sich
an oder in anderen Tieren festsaugend oder -beiRend). Zwei Anten-
nenpaare, die in erster Linie Sinnesorgane sind (vor allem das erste
Antennenpaar). Sie dienen nicht der Fortbewegung, liegen dann
schlaff an, um sich schliel3lich wieder als Steuer-, Balancier- und
Schweborgan zu versteifen. Rauber packen Insektenlarven und
Wiurmer. Es gibt auch Arten, die pflanzliche Nahrung aufnehmen.

Russelkrebs
R&auber, ernéhrt sich von Kleinlebewesen, Krallentrager auf dem kur-
zen Fortsatz des Hinterkorpers, Korper mit rundem Buckel.

RuderfuRkrebs (Mooswurm)
Leben in Gewassern und Moosen, Kleinstlebewesen als Nahrungs-
grundlage.

Algenarten

Man kann Algen einteilen in Geil3elalgen (Geif3el dient als Lager fur
Reservestoffe und zur Fortbewegung), Goldalgen, Blaualgen, Kiesel-
algen, Gelbgriinalgen, Braunalgen und Rotalgen. Sie ernahren sich
von tierischen und pflanzlichen Stoffen. Es gibt insgesamt 33.000
verschiedene Arten als Abteilung des Pflanzenreichs.

Hornalge

Gurtelalge (Grinalge)

|

Zackenradchen (Grunalge)
Schwebesternchen

Blaualge
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36 Sonnentierchen
Benannt nach ihrem Aussehen. Rauber: Fressen Radertiere, Wim-
perntiere, Larven der Ruderful3krebse, andere fressen auch Algen.

37 Wimpertier e
Gleichmal3ig um den ganzen Korper bewimpert. Sie kommen selbst
in den Kkleinsten Pfuitzen zahlreich vor. Einige leben im Verdauungs-
apparat anderer Tiere. Die Wimpern dienen der Fortbewegung im
Wasser sowie dem Zerstrudeln von Nahrungsteilchen.

38 Augenflagellat
Flagellaten sind Tierchen, die sich mit einer oder mehreren langen
Geil3eln fortbewegen oder sich Nahrung damit zustrudeln. Man nennt
solche Tierchen auch "Geil3eltierchen”.

39 Bakterien

In jeder Gewasserprobe, die wir nehmen, finden sich Bakterien. Sehr
viele sind in verunreinigten Gewassern.
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7. Biologische Gewasseruntersuchung  (Lehrertext)

Die langfristige Gewassergute lasst sich nur Uber die im Gewasser vorkom-
menden Tiere und Pflanzen beurteilen. Jede Tier- und Pflanzenart besitzt fur
jeden der zuvor beschriebenen physikalischen und chemischen Parameter ei-
nen nur ihr eigenen Toleranzbereich. Bewegt sich nur ein Parameter aus dem
Toleranzbereich einer Art heraus, so stirbt sie. Wenn also die Beschaffenheit
eines Gewassers z.B. durch eine Schadstoffeinleitung kurzfristig verandert
wird, kann man spéater am Fehlen bestimmter Arten erkennen, dass der Zu-
stand fur diese Arten vortiibergehend nicht mehr akzeptabel war, die biologi-
sche Gewassergute also schlechter ist als es die augenblicklich messbaren
physikalischen und chemischen Parameter es vermuten lassen. Als Zeigeror-
ganismen besonders geeignet sind Arten mit einer engen Toleranzbreite ge-
genuber bestimmten Umweltfaktoren (stentke Arten). Unter Einbeziehung der
Wechselwirkungen der Arten untereinander ergibt sich fur einen bestimmten
Biotop immer eine zugehdrige fur diesen Biotop typische Lebensgemeinschatft.
Bei der Gewassergtte der FlieRgewasser werden vier Klassen von Guteklasse
| bis IV mit weiteren Zwischenstufen unterschieden. Guteklasse | steht dabei
fur ein unbelastetes Gewasser, Guteklasse Il fur maRige Belastung, Guteklas-
se Il fUr starke Verschmutzung und Gliteklasse IV fur UberméaRige Ver-
schmutzung. Sie entsprechen den Hauptabbaustufen der bei der biologischen
Selbstreinigung auftretenden Sauerstoff zehrenden Abbauprozesse (Faulnis-
prozesse, Saprobie). Chemisch sind diese Stufen gekennzeichnet durch Re-
duktion bzw. Fehlen von geléstem Sauerstoff (Polysaprobie, Guteklasse V),
weniger oder weiter fortgeschrittene Oxidation (a- und 3- Mesosaprobie, Gute-
klasse 11l und II) sowie vollendete Oxidation und somit Mineralisation der Stof-
fe (Oligosaprobie, Guteklasse I). Der Saprobienindex ist somit ein Mal3 fur die
Auswirkungen einer Gewasserverschmutzung mit organischen, biologisch ab-
baubaren Stoffen. Mit fortschreitender Mineralisation organischer Stoffe im
Gewasser nimmt die Saprobie ab, seine Trophie, d.h. die fotosynthetischen
Aufbauvorgéange nehmen hingegen zu. Ein eutrophes Gewasser ist also ein
mineralsalzreiches Gewasser, in dem viele Produzenten vorkommen.

In den letzten Jahrzehnten haben insbesondere die makroskopisch bestimm-
baren wirbellosen Tiere eine immer gré3ere Bedeutung fur die Gutebeurtei-
lung der FlieRgewasser gewonnen. Auch wenn in vielen Fallen keine Bestim-
mung bis zur Art moglich ist, fihren Untersuchungen nach der hier angewen-
deten Methode zu erstaunlich gut reproduzierbaren Ergebnissen.

Je mehr Arten die FlieRgewasserlebensgemeinschaft eines definierten Ge-
wassertyps aufweist, umso besser ist die Gewassergite. Wenige Arten in
grof3er Individuenzahl deuten zumeist auf negative Einflisse durch den Men-
schen hin. AuRerdem deutet das haufigere Vorkommen von Steinfliegenlar-
ven, Eintagsfliegenlarven, Kocherfliegenlarven, Strudelwirmern und Flohkreb-
sen an, dass die Gewassergute bei Guteklasse Il und besser liegt, wahrend
haufiges Vorkommen von Egeln, Wasserasseln, Roten Zuckmuckenlarven,
Schlammréhrenwirmern und Rattenschwanzlarven auf Guteklasse 111 und
schlechter hinweist.
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7.1 (Arbeitsblatt)
Makroskopische Wirbellose und Gewéassergutebestimmun g

Material: Erfassungsbogen, Bleistift, Schreibunterlage, Kiichensieb, weil3e
Kunststoffschale, Tuschkastenpinsel, kleine Petrischalen, Lupe, Glaser, gdf.
Stereolupe, Exhaustor, Bestimmungsbicher: z.B. BARNDT et al. 1988,
ENGELHARDT 1990, SCHWAB 1995, WELLINGHORST 2002

Durchfihrung: Sammle und bestimme entsprechend folgender Anweisung
wirbellose Gewassertiere.

1. Wirbellose Tiere des Sul3wassers werden mit einem Kichensieb gefangen.
Fur jeweils 5 bis 10 Minuten werden an der Probestelle Steine abgesucht, der
Boden durchsiebt und Wasserpflanzen abgekéaschert. Kleinere Organismen
sollte man mit einem Tuschkastenpinsel transportieren und mit einer ca. 8fach
vergroRernden Lupe betrachten.

2. Die Bestimmung erfolgt anhand der schriftlichen Angaben im Bestim-
mungsschlissel. Die Abbildungen stellen jeweils nur einen typischen Vertreter
der entsprechenden Gruppe dar und sind lediglich als zusatzliches Hilfsmittel
bei der Bestimmung gedacht. Die Ubersichtstabelle in dieser Arbeit (Seiten
16-17) gibt einen Uberblick iber im SuRwasser haufig anzutreffende Wirbello-
se und kann von jingeren Schilern in Verbindung mit dem beiliegenden ein-
fachen Erfassungsbogen (Seite 32) auch zur Gutebestimmung (vgl.
WELLINGHORST 2002) verwendet werden. In der Sekundarstufe Il sollten
zusatzlich weitere Bestimmungsbticher (siehe unter Material) verwendet wer-
den.

3. Die mit dem hier abgedruckten Erfassungsbogen ermittelten Guitefaktoren
sind Richtwerte, die eine in vielen Fallen ausreichende erste Orientierung be-
zuglich der biologischen Gewassergite erlauben. AuRerdem kann man mit Hil-
fe des Schliissels die Methode der biologischen Gewassergutebeurteilung
kennen lernen. Detaillierte wissenschaftliche Untersuchungen erfahrener Lim-
nologen lassen sich so jedoch nicht ersetzen.

Setze Tiere die sich nicht auf Anhieb bestimmen lassen in ein Glas und be-
stimme sie im Labor. Halte sie kiihl und setze sie schnellstmdglich am Fundort
wieder aus. Schéatze die Haufigkeit des Vorkommens der gefundenen
Indikatorarten entsprechend der Vorgaben im Erfassungsbogen.

Aufgaben: a) Trage die gefundenen Arten und die zugehoérigen Haufigkeits-
zahlen im Erfassungsbogen ein. Die Namen der Arten, die keine Bedeutung
als Zeigerorganismen haben, schreibe auf die Rickseite des Erfassungsbo-
gens.

b) Berechne die Gewéassergite unter Verwendung des Erfassungsbogens
und beurteile das Gewasser. Die biologische Gitebeurteilung wurde priméar
fur FlieRgewasser entwickelt, l&sst sich aber flr grobe Abschatzungen auch
auf die Uferbereiche stehender Gewasser anwenden.

c) Bestimme die Gewassergute an verschiedenen Orten eines Flie3gewasser-
systems und erstelle eine Gewdassergitekarte.

d) Bestimme die wirbellosen Tiere im Raumgut, das bei einer Gewasserunter-
haltung aus einem Gewasser entfernt wurde. Schéatze durch Auszahlen der
Tiere in einer kleinen RAumgutmenge, wie viele Individuen der verschiedenen
Arten auf einem Kilometer gerdumter FlieR3gewasserstrecke verenden.
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e) Sammle am Gewasserufer und unter Briicken (Exhaustor) Insekten,
bestimme sie und stelle fest ob es Arten sind, deren Larven sich im Wasser
entwickeln. Fir viele sich im Gewasser entwickelnde Insektenarten gibt es zur
Bestimmung der Imagines genauere Bestimmungsschlissel als zur Bestim-
mung der Larven.

c) Verwende deine Ergebnisse zur Sicherung wertvoller Lebensraume oder
zur Verbesserung der Situation in verschmutzten Gewassern. Suche hierzu
den Kontakt zu Naturschutzverbanden, den zustandigen Behorden und der
Offentlichkeit.

Sammeln makroskopischer Wirbelloser mit Kiichensieb und Tuschkas-
tenpinsel
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Erfassungsbogen Biologische Gewéasserqiite

Name des Gewassers:

Lage der Probestelle:

Name des Probennehmers:

Datum: Bemerkungen:

Liste der gefundenen Tiere:

Anzahl Haufigkeit x Gutefaktor =
* Strudelwirmer X 2,0 =
* Steinfliegenlarven X 1,3 =
* Eintagsfliegenlarven X 1.8 =
* Kdcherfliegenlarven X 1,8 =
* Libellenlarven X 2,0 =
* Schlammfliegenlarven X 2,2 =
* Flohkrebse X 2,0 =
* Wasserasseln X 2,7 =
* Flussmuscheln X 2,0 =
* Kugelmuscheln X 2,3 =
* Federkiemenschnecken X 2,3 =
* Napfschnecken X 2,0 =
* Tellerschnecken X 2,0 =
* Schlammschnecken X 2,5 =
* Egel X 2,5 =
* rote Zuckmuckenlarven X 3,5 =
* Wenigborster (Schlamm-
réhrenwurm) X 3,5 =
Gesamthaufigkeit: Gesamtsumme:
Gesamtsumme __ : Gesamthaufigkeit = Gewassergute

Haufigkeit: 1 Einzelexemplar; 2 selten, 3 haufig, 4 massenhaft
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7.2 (Arbeitsblatt)
Erfassung freischwimmender Planktonorganismen

Material: Planktonnetz; Protokollheft; Mikroskop und Mikroskopierzubehor;
Glaser; Eimer; STREBLE et al. 1988, SCHWAB 1995

Durchfihrung: Mit einem sauberen Planktonnetz wird im Gewésser Plankton
gesammelt. Hierzu wird das Netz fiinfmal etwa eine Minute lang unter der
Wasseroberflache durch das Wasser gezogen. Dabei wird es auch zwischen
Wasserpflanzen entlanggestreift. Alternativ entnimmt man mit einem Eimer et-
wa 50 Liter Wasser aus dem Gewasser und giel3t es durch das Planktonnetz.
Den Inhalt des Fangbechers gibt man in ein Glas und bewahrt ihn bis zur Un-
tersuchung, die méglichst noch am selben Tag erfolgen soll, im Kihlschrank
auf. Aus Pfltzen werden mit einem Marmeladenglas etwa 10 Liter Wasser
entnommen und durch das Planktonnetz gegossen und bis zur Untersuchung
im Kuahlschrank gelagert.

Um ein gro3eres Lebewesen zu isolieren tbertradgt man es mit einer feinen
Glaskapillare auf einen gesonderten Objekttrager. Dieses Tier ist so auch nach
langeren Arbeitspausen problemlos wieder aufzufinden. Um die Bewegung der
recht flinken Tiere klemmt man sie durch vorsichtiges Absaugen des Wassers
zwischen Deckglas und Objekttrager ein. Hierbei besteht jedoch die Gefahr,
dass die Tiere durch weiteres Verdunsten des Wassers zerquetscht werden.

Aufgabe:

a) Bestimme die gefundenen Planktonformen. Zeichne und fotografiere aus-
gewahlte Arten. Halte ihre Haufigkeit unter Verwendung folgender Haufigkeits-
angaben fest: | = Einzelexemplar; 1l = wenige Exemplare; Il = haufig; IV =
massenhaft. Fuhre ggf. Gewassergitebestimmungen durch.

b) Verwende deine Ergebnisse zur Sicherung wertvoller Lebensraume oder
zur Verbesserung der Situation in verschmutzten Gewassern. Suche hierzu
den Kontakt zu Naturschutzverbanden, den zustandigen Behorden und der
Offentlichkeit.
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8. Physikalische Gewasseruntersuchung  (Lehrertext)

Physikalische und chemische Parameter im Gewasser sind permanenten
Schwankungen unterworfen. Bei den im Rahmen einer Untersuchung ermittel-
ten Werten handelt es sich also immer um Augenblickswerte, die kurze Zeit
spater eventuell schon wieder verandert sein konnen. Dies bedeutet jedoch
nicht, dass diese nur kurzfristig auftretenden Werte ohne Bedeutung fur die
Lebensgemeinschaft waren. Gerade Extremwerte kdnnen, selbst wenn sie
Uber einen sehr langen Zeitraum betrachtet nur einmal und auf3erdem nur fur
Stunden oder gar Minuten auftreten, nachhaltige Folgen fir sensible Arten bis
zu deren volligem Verschwinden haben.

Charakteristische Veranderungen physikalischer und chemischer Werte erge-
ben sich einerseits im Tagesgang. Diese betreffen insbesondere Lichtintensi-
tat, Wassertemperatur, Sauerstoffgehalt und pH-Wert. Weiterhin haben Einlei-
tungen aus Klaranlagen, Industrie, Landwirtschaft usw. typische Veranderun-
gen im Gewasser zur Folge.

Der Umweltfaktor Temperatur gehort zu den fir eine Lebensgemeinschaft
pragendsten Faktoren. Dies wird in Landdkosystemen sofort deutlich, wenn
man sich die Veranderungen der Vegetation vom Aquator zum Pol oder vom
FulRe eine Gebirgsmassivs bis zu dessen hdchster Spitze ansieht. Temperatu-
ren Uber 40 °C werden fiir die meisten Lebewesen schnell lebensbedronhlich,
wie wir ja nicht zuletzt von uns selbst wissen. Aul3erdem ist die Bestimmung
der Wassertemperatur wegen ihres Einflusses auf die Loslichkeit von Gasen,
z.B. von Sauerstoff, von Bedeutung. Die Bedeutung der Strémungsgeschwin-
digkeit wird zunachst bei Betrachtung des Gewassersedimentes deutlich.
Wahrend bei hoher Geschwindigkeit nur groR3ere Steine und Kiese zuriickblei-
ben, sedimentieren Sande und Schlick erst bei mittleren bis niedrigen Fliel3ge-
schwindigkeiten. Aul3erdem hat die Flie3geschwindigkeit einen wesentlichen
Einfluss auf den Gasaustausch zwischen Wasser und Luft. Die Lichtintensitat
beeinflusst mal3geblich die Fotosynthese. Auf die den Wasserpflanzen zur
Verfiigung stehende Lichtmenge kann man Uber die Bestimmung der Sichttie-
fe Ruckschlisse ziehen.

Wahrend die Stromleitung in metallischen Leitern durch Elektronen erfolgt,
werden elektrische Ladungen in Losungen durch lonen transportiert. Die elekt-
rische Leitfahigkeit einer Losung, dies gilt besonders bei stark verdinnten L6-
sungen, ist somit ein Mal3 fir die Gesamtmenge der in ihr enthaltenen Salze.
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8.1. (Arbeitsblatt)
Beschreibung der Probestelle und physikalische Unte rsuchun-
gen

Material: Schopfstock oder Schépfflasche, Marmeladenglaser, Zollstock, Klei-
nes Holzstick, Thermometer, Uhr mit Sekundenzeiger, Millimeterpapier, Erfas-
sungsbogen, Schreibunterlage, Bleistift, Fotoapparat, Leitfahigkeitsmessgerat.

Durchfihrung: Entnimm eine Wasserprobe und fulle den Kopf des Erfas-
sungsbogens aus. Fuhre dann folgende Untersuchungen durch:

*Miss die Wassertemperatur direkt im Gewasser.

*Miss die Lufttemperatur am Gewasser.

*Miss bei Flie3gewéssern die FlieRgeschwindigkeit. Lege hierzu den Zollstock
an das Ufer und miss die Zeit, die ein Holzstlick bendtigt, um im Wasser
schwimmend zwei Meter zuriickzulegen. Berechne daraus die Fliel3geschwin-
digkeit in cm/s.

*Beurteile die Tribung der Wasserprobe durch Verwendung folgender Abstu-
fungen: klar, schwach getriibt, méafig getrubt, stark getrtbt.

*Beurteile Farbintensitat und Farbton der Wasserprobe. Verwende beispiels-
weise folgende Begriffe: Intensitat: farblos, schwach gefarbt, stark gefarbt;
Farbton: braunlich gelb (Siloabwasser, Humusstoffe), rotlich gelb (Eisenoxid),
grunlichblau oder gelblichgriin (Algen), grau-gelb-schwarz (Schmutzwasser).
*Beurteile die Schaumbildung. Schiittle hierzu die Wasserprobe im Glas mit
Deckel kraftig durch und benutze folgende Begriffe: nein, schwach, stark
*Beurteile den Geruch der Wasserprobe. Schittle hierzu das Wasser im Mar-
meladenglas kraftig durch, 6ffne dann den Deckel und prife sofort mit der Na-
se. Halte Art und Intensitat des Geruches beispielsweise durch folgende Beg-
riffe fest: Art: frisch, aromatisch (Mikroorganismen), si3lich (Abwasserpilz), er-
dig, torfig, modrig, muffig, faulig, jauchig, chemisch Intensitat: geruchlos,
schwach, stark.

*Mache Angaben zum Gewassersediment (Fels, Stein, Kies, Sand, Schlick),
zur Uferbefestigung (z.B. Baumwurzeln, Gras, Steine, Faschinen) und zum
Ausbauzustand (Begradigung?). Miss die Dicke des Schlickbelages am Ge-
wasserboden. Schreibe die Farbe unter Steinen auf; ocker = Hinweis auf oxi-
diertes Eisen und somit oxidierende Bedingungen; mehr oder weniger
schwarz-blaue Flecken = mehr oder weniger Eisensulfid = Hinweis auf reduzie-
rende Bedingungen = zeitweise wenig Sauerstoff im Gewéasser

*Miss die Leitfahigkeit mit Hilfe des Leitfahigkeitsmessgerates.

Die vorstehenden Bestimmungen kdnnen zeitgleich mehrfach durchgefuhrt
werden, so beispielsweise im Langsgradienten eines.

Aufgaben :

a) Halte alle Messwerte und Beobachtungen schriftlich fest, erstelle Grafiken
und interpretiere die Daten.

b) Zeichne das Gewasserprofil im Mal3stab 1:50 oder bei kleinen Bachen im
Mafl3stab 1:10 auf Millimeterpapier. Fertige Fotos von der Probestelle an.

c) Verwende deine Ergebnisse zur Sicherung wertvoller Lebensraume oder
zur Verbesserung der Situation in verschmutzten Gewassern. Suche hierzu
den Kontakt zur Offentlichkeit.
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Erfassungsbogen zur physikalisch-chemischen Gewéasse

runtersuchung

Name des Gewassers:

Lage der Probestelle:

Ergebnisprotokoll zur physikalisch-chemischen Gewasseranalyse

?&chenummer

1

2

5 (7]

3 K

Catum

Thrzeit

Probennehmger

Luftdrnck {Tore)

Wetterlage
Lufttemperatur ("C)

Wassertemparatur |%C)
Gewdsserbasonderheiten

Geruch Intensitat
=l

Intensitat
Farbton

Farbung

Trilbung {wisuell]

Sauverstoffgenalt Oxim
mgil Winkel

Saperstoffdefizit ma/ 1

BSB:; mgrli

FH=-WertC

Gesamthirkte in “dH

Ammonium [HH) mg/ll

Nitrakt (NOsT) mg/l

Mitrit (NO;) mg/l

Phosphat iEG4k}mgi}

Leitfihigkeit us

Stromungsgeschwindighkeit
m/ &

Mall (Art)

Schaumbildung

Chemischer Tndex
Geruch: Intensitiat
Gaeruchlos
Schwacher GCeruch
EStarker Geruch

AT

raig
Modrig
Faulig

Mach Jauche

Chemisch

=

1

Bamarkungan :
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Intensitdt Trabung: Klar

Farblos Schwach
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9. Chemische Gewasseruntersuchung  (Lehrertext)

Das Wasser ist der wichtigste chemische Parameter in Gewassern. Dies ist
uns in der Regel so selbstverstandlich, dass wir es uns zumeist gar nicht be-
wusst machen.

Wasser ist ein ganz besonderer Stoff. Es ist im Gegensatz zu allen chemisch
vergleichbaren Stoffen bei den auf der Erde lblichen Temperaturen flussig.
Seine groRte Dichte hat Wasser bei 4 °C. Wenn es kalter bzw. warmer wird,
dehnt es sich aus und wird leichter. Jeder hat schon eigene Erfahrungen mit
diesen Eigenschaften gemacht. Gefrierendes Wasser in einer Glasflasche
bringt diese zum Bersten, Eis schwimmt auf dem flissigen Wasser und
schitzt das Leben unter dem Eis vor dem Erfrieren und warmes Wasser
schwimmt ebenfalls oben, was manchem sommerlichen Tauchvergniigen in
einem Baggersee ein schnelles Ende bereitet. Auch das grol3e Warmespei-
chervermégen des Wassers, seine grol3e spezifische Warme, wissen wir zu
schatzen. So ist unser gemaRigtes Klima mit milden Wintern und nicht zu hei-
en Sommern darauf zurtickzufiihren, dass u.a. das Wasser des Atlantiks im
Winter Warme abgibt und im Sommer Warme aufnimmt, was mit Hilfe des
Golfstromes unsere Lufttemperaturen maf3geblich beeinflusst. Befindet man
sich einige tausend Kilometer weiter ¢stlich auf gleicher geographischer Brei-
te, sind die Temperaturschwankungen weitab groRer Wassermassen deutlich
grolier.

Wegen seiner besonderen Eigenschaften gehért das Wasser zu den Stoffen,
die fir das Leben auf der Erde unentbehrlich sind. Eine schonende Behand-
lung und eine verantwortungsvolle Verwendung liegt somit in unser aller Inte-
resse. Wie sauer ist der Regen oder das Abwasser? Wie alkalisch ist mein
Gartenboden? Fragen wie diese lassen sich nur unter Verwendung des Begrif-
fes pH-Wert, einem Mal3 fur die Konzentration der im Wasser vorhandenen
Hydroniumionen (Hs0"), beantworten. Beim pH-Wert 7 ist eine Lésung neutral,
unter pH 7 ist sie sauer und tber pH 7 ist sie alkalisch oder basisch. Je weiter
der pH-Wert einer Flissigkeit oder eines Bodens dabei nach unten oder nach
oben vom Wert pH 7 abweicht, umso saurer oder alkalischer ist das Medium.
Die meisten Lebewesen bevorzugen Medien mit pH-Werten um 7, es gibt je-
doch auch Spezialisten, so die Moorbewohner, die z.B. saures Wasser ben6-
tigen. Trinkwasser muss einen pH-Wert zwischen 6,5 und 9,5 haben. Beein-
flusst wird der pH-Wert u.a. durch Kohlenstoffdioxidabgabe bzw. -aufnahme
bei Atmung und Fotosynthese und durch Abgabe séurebildender Hydroniumi-
onen durch Pflanzen, die dabei im Gegenzug Nahrsalze aufnehmen. Aul3er-
dem spielen menschliche Einleitungen in vielen Gewassern eine wichtige Rol-
le.

Die Gesamthérte des Wassers ist ein Mal3 fur die in ihm enthaltenen Calcium-
und Magnesiumionen und wird fast ausschlief3lich durch den Untergrund im
Einzugsbereich des Gewassers bestimmt. Der Begriff Harte hat seinen Ur-
sprung in der Tatsache, dass Seifen mit Hartebildnern schwerldsliche Salze
bilden, die sich als sogenannte Kalkseifen beim Waschvorgang unangenehm
bemerkbar machen. Es kommt keine Schaumbildung mehr zustande und die
Kalkseifen machen das Gewebe hart. Die Kenntnis der Wasserharte ist daher
unabdingbare Voraussetzung fir die sachgerechten Dosierung von Waschmit-
teln. Die Carbonathéarte ist ein Mal fir den Anteil der Calcium- und Magnesi-
umionen im Wasser, denen Carbonat- und Hydrogencarbonationen zugeord-
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net werden kénnen. Diese wiederum haben wesentlichen Einfluss auf die Puf-
ferwirkung des Wassers und kdnnen somit die pH-Wert Schwankungen be-
grenzen. Der Sauerstoff ist lebenswichtig fir die heterotrophen Lebewesen.
Den entscheidendsten Einfluss auf den Sauerstoffgehalt im Wasser haben
Fotosynthese und Atmung der in ihm lebenden Mikroorganismen, Pflanzen
und Tiere. Hinzu kommen die Einflisse durch Temperatur, Wasserbewegung
und in geringem Umfang auch der Luftdruckschwankungen. Kommt es im
Sommer z.B. in einem nahrstoffreichen Gewasser zum Absterben einer Al-
genblite und den damit verbundenen Sauerstoff zehrenden Abbauvorgangen
durch Destruenten,

Sauerstoffkreislauf

und ist dies moglicherweise noch verknipft mit hohen Wassertemperaturen,
so ist ein Absinken des Sauerstoffgehaltes auf fur viele Tiere kritische Werte
vorprogrammiert. Ein Fischsterben ist dann zumeist der auch von der Offent-
lichkeit registrierte optische Ausdruck einer solchen Katastrophe.

Das Element Stickstoff ist mit einem Anteil von 78% das haufigste Element in
der Erdatmosphare. Alle Lebewesen enthalten Stickstoff in gebundener Form
in Aminosauren und Eiweil3en, den wichtigsten Baustoffen der Menschen, Tie-
re und Pflanzen, in Nukleinsauren, die

unsere Erbinformation speichern, sowie im Harnstoff und weiteren organi-
schen Verbindungen. Daruber hinaus gibt es verschiedene anorganische
Stickstoffverbindungen in unserer Umwelt.

Ammonium und Nitrat (NH,;" und NO3) sind die Stickstoffverbindungen, die als
Nahrsalze fur das Wachstum von Pflanzen lebensnotwendig sind. Nur durch
Aufnahme dieser anorganischen Stickstoffverbindungen tber die Wurzeln
kénnen Pflanzen Eiweil3e und Nukleinsduren aufbauen. Tiere bendtigen aus-
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schlie3lich organische Stickstoffverbindungen zum Aufbau ihrer kérpereigenen
Eiweil3e und Nukleinsauren. Pflanzen erndhren sich also bezuglich des Stick-
stoffs von Ammonium und Nitrat, Tiere dagegen von Pflanzen und anderen
Tieren. Umgekehrt werden die organischen Stickstoffverbindungen, die die
Tiere ausscheiden bzw. die beim Tod der Lebewesen ubrigbleiben wieder in
anorganische Stickstoffverbindungen zerlegt. Ammonium, Nitrit und Nitrat sind
daher typische Zeiger fur Verschmutzungen eines Gewassers durch organi-
sche Abfallstoffe. In nattrlichen Gewassern kommen sie nur in geringsten
Konzentrationen vor. Bei pH-Werten Gber 7 wird Ammonium in das fir Lebe-
wesen giftige Ammoniak umgewandelt, so dass hohe Ammoniumkonzentrati-
onen in alkalische Gewassern besonders problematisch fir die Lebesgemein-
schaft sind.

’Jlfkl!:f'fl{h{,

Stickstoffkreislauf

Phosphor ist ein weiteres wichtiges Element in organischen Bau- und Be-
triebsstoffen der Lebewesen, beispielsweise in Adenosintriphosphat und in
den Nukleinséuren. Es wird daher durch ihre Ausscheidungen oder bei der
Zersetzung toter organischer Substanz frei; Phosphorverbindungen wie
Pbosphat (PO43') sind somit ebenfalls Zeiger fur Verschmutzungen durch Fa-
kalien. Der Mensch scheidet taglich einige Gramm Phosphor aus. Auch tber
die Waschmittel gelangten noch vor einigen Jahren riesige Phosphatmengen
in das Abwasser. Andererseits gehdren Phosphate somit auch zu den elemen-
taren Nahrsalzen der Pflanzen. In Gewéssern sind sie vielfach Minimumnahr-
salz, das heil3t das Wachstum der Pflanzen wir durch die jeweilige Phosphat-
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konzentration begrenzt. Das Puffervermégen der Phosphate, Hydro-
genphosphate und Dihydrogenphosphate hat zur Folge, dass bei Anwesenheit
dieser Salze im Wasser die Einleitung von Sauren und Laugen nur zu relativ
geringen Schwankungen des pH-Wertes fuhrt. Unter oxidierenden Bedingun-
gen wird Phosphat im Wasser oft als schwerldsliches Eisen-IlI-phosphat in
das Bodensediment ausgefallt, wahrend unter reduzierenden Bedingungen
leicht wasserl6sliches Eisen-ll-phosphat entsteht, das in Lésung geht und so-
mit das Phosphat pflanzenverfiigbar macht.

- Sher vherkieislau

Phosphorkreislauf
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9.1. (Arbeitsblatt)
Chemische Gewasseruntersuchung

Material: Erfassungsbogen, Bleistift, Schreibunterlage, Untersuchungskoffer
zur chemischen Wasseruntersuchung, beispielsweise Windaus UW 2000 fur
folgende Parameter: pH-Wert, Sauerstoff, Gesamtharte, Ammonium (ca. 0-10
mg/l), Nitrit (ca. 0-1 mg/l), Nitrat (ca. 0-50 mg/l) und Phosphat (ca. 0-1 mg/l),
200 ml MelR3zylinder und destilliertes Wasser zur Verdiinnung von Wasser-
proben mit hohen Salzgehalten um den Faktor 1:10 (der ermittelte Messwert
ist spater mit dem Faktor 10 zu multiplizieren!), Sammelgefal3 fir Chemikalien-
reste; je nach Fragestellung weitere Reagenzien.

Durchfihrung: Bestimme pH-Wert, Sauerstoffgehalt, Gesamtharte sowie
Ammonium-, Nitrit- Nitrat- und Phosphatgehalt entsprechend Anleitung. Der
Sauerstoffgehalt muss auf jeden Fall sofort an der Probestelle bestimmt wer-
den, die Ubrigen Parameter kbnnen in einer gekihlten Probe notfalls auch
noch nach Ruckkehr im Labor gemessen werden.

Aufgaben: a) Trage die Werte in den Erfassungsbogen (Seite 36) ein.
Bestimme den Sauerstoffsattigungswert mit der Tabelle auf Seite 42.

b) Stelle die Messwerte grafisch dar und interpretiere die Beobachtungen.

c) Verwende deine Messergebnisse zur Sicherung wertvoller Lebensraume
oder zur Verbesserung der Situation in verschmutzten Gewéassern. Suche
hierzu den Kontakt zu Naturschutzverbanden, den zustandigen Behoérden und
der Offentlichkeit.
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| unbalazie) bis sahy Oligosaprobie 1.0-1.5 Wassar Kaum ver -] hchale 107 1 o 1
genng balasiel | r s wallanda
e kime- |
=i gernng talasted 1518 | ralisation; Wasser
klar urd 'f'.l_ risich
1] mafkg oalasiet ausgagichang B2 | Wassar mia g war- |
Betamasosarniin |unreinigh; Prozef
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Wasserguteklassen und typische chemische Parameter
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Sauerstoffsattigungskonzentrationen (in mg/l) von Wasser im Gleichgewicht
mit Luft bei einem Gesamtdruck der wasserdampfgeséat  tigten Atmosphare von
1013 hPa in Abhangigkeit von der Wassertemperatur

i

=

Tin'cl .0 1 7 a 4 g 58 1 .7 3 a
0 14.64 | 1460 | 14.55 | 14.51 | 1447 | 1443 | 1439 1 1436 | 1431 | 14,27
1, 14.23 | 14.19 | 1415 | 1410 | 1408 [ 1403 | 1399 | 1385 | 1391 | 13.67 |
2 | 1383 | 1279 | 1375 | 1371 | 1368 [ 1364 | 1360 | 1356 | 1352 | 13.49

3 11245 | 1341 | 1338 [ 1334 | 1330 | 1227 [ 13.23 | 43.20 | 1316 | 1332
4 13.09 | 13.05 | 1202 | 1298 | 1295 | 1292 | 1288 | 1285 | 42,81 | 1278
5 t2.76 | 1271 | 1268 | 1265 [ 1261 | 1258 | 1255 | 1252 | 1248 | 12,45
£ 1047 | 4248 | 1298 | 1332 | 1p20 L1226 1 1223 1 1220 | 12,17 12,44

—7 | 1241 11208 | 1205 | 1202 | 1192 | 1195 | 11,83 | 1190 | 11.67 | 11.84
3 1181 | 1178 | 1178 [ 117z [ 1169 [ 1167 | 1164 | 1161 | 11,58 | 11.55
a | 1153 | 1150 | 11.47 | 1144 | 1142 [ 1139 | 1136 [ 1133 | 1131 | 11.28

i1 11495 | 1123 | 11200 1118 | 1118 1192 L 14300 1 11,07 1 41,00 11.02
11. | 1000 | 1087 | 1004 | 1092 | 1085 | 1087 | 1084 | 1082 1 1079 1 10.77
> 1075 1072 | 1070 | 1067 {1065 | 1063 | 1060 | 1058 | 1056 | 10.53
13 1051 | 1048 | 1948 | 1044 | 1043 | 1030 | 4037 | 1035 | 1032 | 1030 |
t4. | 1028 | 1028 | 1023 | 1021 | 10,19 | 90,17 [-10.15 | 10,92 | 10310 | 10,08
5. | 1008 | 1004 | 1002 | oge | gor [ 985 | 993 | 991 | 685 | S&7
5. | 985 | 983 | 981 | e70 | 976 | o74 | @72 | 970 | 868 | 066
17. | 864 | o62:| 960 | 958 | 956 | 954 | 9.53 | 951 | 949 | 547
18, | 945 | 943 | 9,41 | 020 | 937 | 935 | 933 | 931 | 930 | 5,28
19, | b2 | 024 | 920 | 820 | 919 | 817 1 913 | 911 | 909 |
o0, 1 oo | ops | 904 | 902 | £01 | 899 | 897 | B85 | 804 | BB2
21, | @890 | Bea | BBy | B85 | BRI | BA2 | BBO | BYE | 876 | £.7S
22, 873 | e71 | 870 | 68 | 866 | 865 | BE3 | 86X | 860 | B.58
(23 | 857 | 55 | 853 | g52 | 850 | B49 | BAT | B45 | 544 | BAZ
24, 241 |sac | e3p’[ 836 | 835 | B33 | 832 | 830 | §28 ) 837
o= | 825 | 824 | g2z | 821 | 83z | a8 | B16 | 815 | 814 | 512
o5, | 811 | 800 | Boa | 806 | 805 | 803 | B2 | 800 | 799 | 7.98
ar | 706 | 795 | 783 | 792 | 7o0 | 7@0 | 788 | 785 | 785 | 7.83
o8 | 782 | 78] | 779 | 778 | 777 | 795 | 774 | 7.3 | 7.71 | 7.70
| 7o | 760 | 767 | 766 | 755 | 763 | 782 | 761 | 759 | 7.58 1 7.57
30. 755 | 754 | 753 | 781 7,50 | 749 | 748 7,45 | 7.45 7 b
3. v42 | 741 | 740 | 739 | 73r | 738 | 735 | 734 | 7,32 | 7.31
[ 8z, | 730 | 720 | 728 | 726 | 725 | 7,24 | 723 | 721 | 720 | 739

=

34. 718 | 77 .75 | 734 | 793 | 742 | 711 | 708 | 708 | 700

e 8 P St s 8

54, | 706 | 705 | 704 | 7oz | 701 | 7o0 | 699 | so8 | 607 |-£.96
35 | 504 | 693 | 692 | 691 | 650 | 680 | 688 | €87 | 6585 | 684
35 | 683 | 682 | 681 | 680 | 679 | 678 | 677 | 675 | 6,74 | B73
97. | 672 | 671 | 670 | 659 | 668 | 667 | 665 | 665 | 664 | 663
98, | 661 | 6.60 | 659 | 658 | 657 | 656 | 655 | 654 | 653 | 652
50, A5 650 | 649 BAB | 647 | 646 | 645 | F.44 £43 | 542

40, 641 | 640 | 639 | 638 | 637 [ 636 | 6535 | 634 | 633 | 632 |
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10. Schilertext
Beispiele von Nahrungsketten im Moorgewasser

Der jeweilige Pfeil bedeutet: > 2 8 Vv A
... dient als Nahrung fur ...

Gelbrandkiiferlarve (26)
Viasserassel {25}< T
Groftlibellenlarve {10)

Rudarwanze (&)

Kleinlibellenlarve (11)

a

Algenarten
{33 a,b)
{34 a,b)

Wasserfloh (29}

Bakterien (39} 3Wimpertierchen (37)

Hinweis:

Naturlich werden nicht immer alle Tiere von ihren Feinden gefressen.

Tiere, die eines naturlichen Todes sterben, stehen dann wieder als abgestor-
bene Tiere der Nahrungskette zur Verfigung!
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11. Schriftliche Aufgabe
Beispiele von Nahrungsketten im Moorgwéasser

Bilde nun Nahrungsketten mit einzelnen Gewassertieren!

Beispiel:
Algenarten > Wasserassel > GroRilibellenlarve
dienen als dient als
Nahrung fir Nahrung flr
[ (]
0 > >
[ (]
0 > >
[ (]
0 > >
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Organisatorische Hinweise zum Besuch im Lernstandor t

1.

2.

Wie kommt man nach Grafeld und Borstel?

v Lernstandortbesuche in Grafeld miussen rechtzeitig mit dem Buro (Tel.:

05435- 910030; Di. - Do. von 9.00 bis 12.00 Uhr ) bzw. dem Leiter des
Lernstandortes (Alfons Julius Bruns Tel.: 0172-5464212 ) abgesprochen
werden. Hier erhalten Sie auch Hilfe bei Problemen, die wahrend lhres Auf-
enthaltes entstehen. Eine Einfihrung in unsere Arbeit bekommen Sie im
Rahmen unserer Lehrerfortbildungskurse . Die Angebote Bienenschule,
Schafherde und Krétenwanderung finden in jedem Fall unter fachkundiger
Anleitung statt. Die Ubrigen Angebote fiihren die Lehrer in der Regel selbst
durch. Die Unterrichtsmaterialien stellt der Lernstandort bereits im Vorfeld
Ihres Besuches zur Verfuigung.

Besucher im Stift Borstel missen sich direkt an die Abtei des Stiftes
Bdrstel wenden! Besuche der in Borstel wohnenden Gruppen im Lern-
standort Grafelder Moor sind zwecks Vermeidung von Doppelbelegung
rechtzeitig mit dem Biro bzw. dem Leiter des Lernstandortes abzustimmen.
Es ist sinnvoll, sich bei Anreisen nach Grafeld oder Borstel  an die Firma
Bischer (Tel.: 05435/620) zu wenden. Zumindest sollte man sich bei dieser
Firma Busreiseangebote einholen. Das Busunternehmen Bischer kennt die
einzelnen Lernorte des Lernstandortes genau und ist auch bereit, zu einem
geringen Preis die eine oder andere Kurzfahrt durchzuftihren. Ebenso bieten
sie einen Fahrradanhanger an.

Fahrrader bringen beim Besuch der verschiedenen Lernorte des Lern-
standortes durchaus Vorteile. Erfahrungsgemaf’ wird durch Radtouren im
Vergleich zu FuBmarschen Zeit gespart.

Lage der Lernorte

Lernstandort
Grafelderhoor | Stift Borstel

H Lernstandortgebasde
{Alte Schan)

E3 Tretfpunkt Schafherde

EE Tretfpunit Schatherde
| rote Plihie }

Hewerhaus Tnphaus

Frefand|aboratorium
| grumer Pfahl |

Bienensiand

Krotenfangzaun

Etifi Borstel

Hinweis: Die Bienenschule befindet sich ab 2005 im Freilandlaboratorium.
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3. Hinweise zur Nutzung der Lernstandortraume
in der alten Schule in Grafeld

v Der Schlissel wird in der Raiffeisen-Volksbank Grafeld-Nortrup eG (gegen-
Uber dem Lernstandort-Gebaude an der Dohrener Stral3e) gegen Unter-
schrift abgeholt und wird dort bei der Abreise wieder hinterlegt. Die Off-
nungszeiten sind wie folgt: Montag bis Freitag: 8.00 bis 12.00 Uhr sowie
14.00 bis 17.30 Uhr (auRRer Mittwochnachmittag).

v Das Licht im Lernstandort wird eingeschaltet, indem man alle Hebel im Si-
cherungskasten vor dem ersten Gruppenraum hoch drickt. Das Ausschal-
ten geschieht entsprechend.

Wichtig: Schalter, die mit einem Pfeil versehen sind, bleiben immer einge-
schaltet!

Sollten Stérungen in der Stromversorgung auftreten, so wird die Hauptsi-
cherung im Panzerkasten im oberen Flur herausgesprungen sein. Man
braucht diese nur wieder einzuschalten und wegen evtl. Uberlastungen des
Netzes das eine oder andere Gerét auszuschalten.

v Jedem Tisch sind Geréate in abgezahlter Anzahl zugeteilt. Materiallisten be-
finden sich an den Turen der jeweiligen Raume. Es ist daflir zu sorgen,
dass diese Gerate auch nach der Benutzung wieder dort stehen, wo die
Schuler sie vorfanden. So erspart man den Mitarbeitern des Lernstandortes
viel Arbeit. Gerate und Tische sollten ordentlich und sauber (z.B. gespiilt,
gewischt, getrocknet) fur die nachste Besuchergruppe zur Verfligung ste-
hen.

v Entnommene Materialien wie Gewasser- oder Bodenproben werden nicht
fur jede Klasse frisch bereitgestellt und missen deshalb nach Beendigung
der Arbeit wieder in die Gefal3e zurtickgefillt werden, aus denen sie ent-
nommen wurden.

v Die Rdaume sollten beim Verlassen besenrein sein. Besen etc. stehen dafir
im Kuchenbereich des Lernstandortes zur Verfigung.

Bei weiteren Fragen bzw. auftretenden technischen oder organisatorischen
Schwierigkeiten wenden Sie sich bitte an

Lernstandort Grafelder Moor und Stift Borstel
Dohrener Stral3e 2
49626 Berge-Grafeld

Biro: 05435-91 00 30 (Di. - Do. von 9.00 bis 12.00 Uhr)
bzw. Handy: 0172-54 64 212 (A.-J. Bruns).

Arzt: Dr. J. Rosenblih, Tempelstral3e 18, 49626 Berg e
Tel.: 05435 - 355
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4. Die Raumlichkeiten des Lernstandortes
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Die Materiallisten fiir die einzelnen Raume befinden sich jeweils an den Tiren.
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5. Das Freilandlaboratorium

Wenn Sie die Lernstandorte im Moor, im Wald und in der Heide besuchen, be-
finden Sie sich in einem Naturschutz bzw. Landschaftsschutzgebiet. Diese Ge-
biete haben die hochste Schutzstufe. Das Betreten des Moores ist z.B. nur
aufgrund einer Sondergenehmigung der Bezirksregierung Weser-Ems zu Lehr-
und Forschungszwecken erlaubt. Niemand darf daher die Flache ohne eine
ausdruckliche Genehmigung des Lernstandortes betreten. Verstt3e missen
strafrechtlich verfolgt werden. In den Waldern dirfen die Wege nicht verlassen
werden.

Einige Verhaltensregeln sind beim Betreten zu beachten:

Natur- und Umweltschutz

v Jeder hat sich so zu verhalten, dass Natur und Landschaft méglichst wenig
beeintrachtigt werden. Dazu gehdort auch jegliche Vermeidung von Larm.

v Natur und Landschaft dirfen nicht verunreinigt oder verunstaltet werden.

v Wenn Unrat gefunden wird, bitten wir darum, diesen einzusammeln und im
Schutzwagen abzulegen, damit er dann entsorgt werden kann.

Artenschutz

v Pflanzen durfen nicht abgepfliickt, beschadigt oder vernichtet werden. Auch
die nachfolgenden Besucher mochten sich an der Natur erfreuen und sie er-
forschen.

v Tiere durfen nicht unnétig beunruhigt, gefangen, verletzt oder getotet wer-
den. lhre Eier, Nester, Baue oder andere Wohnstatten dirfen nicht unnotig
entnommen, beschéadigt oder zerstort werden. So sind auch bei biologischen
Wasseruntersuchungen alle Tiere wieder in das Gewasser zuriickzusetzen.

Brandschutz

v Es darf weder in noch in der Nahe von Heide, Moor u  nd Wald geraucht
werden. Jeder Umgang mit Feuer ist strengstens untersagt.

v Bitte nehmen Sie diese Warnung sehr ernst! Im Jahr 1992 verbrannten in
unserem Freilandlaboratorium etwa 7500 m2 Moor und Heide sowie ein von
uns angesiedeltes Ameisenvolk!

Brennt es, so ist sofort die Rettungsleitstelle des Landkreises Osnabrtick zu
benachrichtigen: Notruf 112.
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Schlangenbisse

In Niedersachsen kommt an Giftschlangen ausschlief3lich die Kreuzotter (Vi-
pera berus) vor, die hier in unserer Landschaft anzutreffen ist.

Schlangen sind recht scheue Tiere, die bei jeder Erschitterung des Bodens
flichten, so auch vor den kraftigen Schritten eines Menschen. Nur selten wird
sich eine Schlange von einem Menschen Uberraschen lassen. Geschieht die-
ses doch, fuhlt sie sich bedroht, geht in Abwehrstellung und beif3t blitzschnell
zu. Bitte ziehen Sie sich, wenn Sie eine Schlange sehen, sofort zurtick und
lassen so der Schlange eine Fluchtmdoglichkeit offen.

Wird trotz aller Vorsicht doch einmal jemand gebissen, so behalten Sie auf alle
Falle Ruhe und ergreifen Sie die folgenden MalRnahmen:

v Sofort die betroffenen GliedmalRen (meist Bein) eine Handbreit Gber der
Bissstelle, zum Herzen hin, mit einem Tuch oder Hemd abbinden - aber nur
so stark, dass das Glied unterhalb der Bissstelle blaurot und nicht weif3 wird!
Auf diese Weise werden nur die Venen abgeschnirt. Das Gift kann sich al-
so nicht weiter verbreiten.

v Ein Erste Hilfe kasten ist im Moorwagen untergebracht.

v Bissstelle nicht, wie oft empfohlen wird, zur Vermehrung der Blutung ein-
schneiden (Infektionsgefahr).

v Auch ein Aussaugen der Wunde sollte man unterlassen, da das ausgesaug-
te Gift schnell Gber kleinste Verletzungen der Mundhdhle in den Kdrper des
Helfers dringen kann.

v Der Verletzte sollte sich méglichst nicht bewegen und liegend transportiert
werden.

v Handelt es sich um ein Kind, sollte man es so tragen, dass das gebissene
Glied waagerecht liegt oder waagerecht gehalten werden kann.

Zecken / Holzbodcke

In unserer Heimat leben, wie tGberall in den Wéldern, Zecken (Holzbécke). Die-
se Tiere kdnnen Frihsommerhirnhautentziindung (FSME), eine Viruserkran-
kung des zentralen Nervensystemes des Menschen, und die Borreliose, eine
Bakterienerkrankung, tubertragen.

v Am besten schiitzt man sich vor Zecken, indem man so wenig Haut wie nur
eben moglich unbedeckt lasst und den Korper jeden Abend nach Zecken
absucht.

v Eine vorhandene Zecke sollte unverzuglich mit Hilfe einer Zeckenzange
entfernt und die Bissstelle desinfiziert werden. Zeckenzangen werden in den
Materialienkisten der Lernorte Grafeld und Borstel sowie bei der Familie
Triphaus vorgehalten.

v Treten grippale Allgemeinbeschwerden, an der Bissstelle flachenhafte Haut-
rétungen, Kopf- und/oder Nervenschmerzen, Sehstérungen oder Lahmun-
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gen auf, so ist ein Arzt aufzusuchen, den man unbedingt auf eine mdgliche
Borrelienerkrankung hinweisen muss.

Fuchsbandwurm

Vereinzelt wird auch vor Infektionen durch den Fuchsbandwurm gewarnt, des-
sen besonderes Verbreitungsgebiet jedoch eher im siiddeutschen Raum liegt.
Es wird dabei vor dem Verzehr von ungekochten Beeren und Pilzen gewarnt,
die durch Fuchslosung verunreinigt und damit Trager der Bandwurmeier sein
kénnen. Prophylaktisch sollte man sich an diese Empfehlung halten.

N&chste erreichbare Arzte:

Dr. med. Rosenblih
TempelstralRe 18
49626 Berge

Tel: 05435-355

Dr. med. Brands
Hofener-Esch-Str. 3,
49626 Berge

Tel: 05435-5500

Nachste Krankenhauser:

Christliches Krankenhaus Quakenbrick Marienhospital Ankum
49610 Quakenbrick 49577 Ankum

Tel: 05431-150 Tel: 05462-8810

oder die Rettungsleitstelle im Landkreis Osnabriick:

Rettungsleitstelle
Tel: 112
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6. Lageplan des Freilandlaboratoriums
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